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Method to monitor containers 

Abstract 

A method to monitor the internal atmosphere of so called CA containers, i.e. containers 
with a controlled atmosphere, and possibly their equipment used to influence this 
atmosphere, for example to monitor CA containers during the sea transport, whereby 
the conditions of the atmosphere in the CA containers, like, for example, temperature or 
ripening gas content, and possibly the condition of their equipment used to influence 
this atmosphere are observed and/or influenced from a centre. 

Description 

The invention concerns a method to monitor the condition of containers and their 
contents while being transported, in particular of containers with easily perishable 
contents during sea transport. 

The transporting of easily perishable goods in containers with controlled atmosphere, 
Le. for example in containers with controlled interior temperature, controlled air 
composition or controlled air humidity is known from DE 38 29 435. Thus, for example, it 
is advantageous to transport tropical fruits from the producing countries by sea in such 
containers to the countries of destination, while by means of a specifically adjusted 
temperature and air humidity, but in particular the composition of the air or of the 
ripening gas in the interior of the container, the state of ripening can be influenced. 
Since the duration of transporting as well as the time and place of sale are often 
available only at the conclusion of the transport, it is desirable to adjust the ripening of 
the fruits to suit the changing marginal conditions. During the sea transport this task is 
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carried out by the crew by means of control operations; however, during overland ? 
transport, e.g. railway transport, this task is difficult to carry out. Although the possibility 
to exert an influence by people, e.g. on ships, compared with this influence not being 
able to be carried out, e.g. during overland transport, is more advantageous, a marked 
reduction of the quality of the products often cannot be avoided. 

This is generally connected with great expenses, since the market value of the not 
landed fruit drops. The provision of personnel to monitor the containers is also a cost 
factor. 

The object of this invention is to specify a method, with which the effects of the above 
mentioned disadvantages can be perceivable reduced or even completely prevented. 

According to the invention this objective is achieved by that the conditions of the 
atmosphere in the CA containers, for example temperature or ripening gas content and, 
possibly, the condition of their equipment for influencing this atmosphere could be 
centrally observed. Thus it is feasible, for example, to let fruits ripe or to delay the 
ripening should the environmental conditions change. By a central monitoring of the 
position of the container it is, for example, feasible to become aware of the theft of a 
container. Further typical conditions of a container are the conditions of its equipment 
like, for example the refrigerator and gas generating unit. 

The objective is further achieved by that the conditions of the atmosphere in the CA 
containers, like, for example, temperature or ripening gas content, and, possibly, the 
condition of their equipment used to influence this atmosphere are centrally influenced. \ 
This method is advantageous, since the quick access to detailed information allows a 
quick reaction to deviate from the nominal conditions. 

In an advantageous development of the method according to the invention the 
conditions of the containers and their contents can be observed and/or influenced from 
the ship, vehicle and the like. The possibility to centrally observe and/or influence the 
conditions of the atmosphere and of the equipment of the container from the ship, 
vehicle or the like is particularly advantageous because in this manner the typical 
parameters of the transporting vehicle, e.g. the position of a ship, which influence the 
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nominal conditions of the atmosphere and the equipment of the container; can be taken 
into consideration. By adapting the nominal conditions in this manner it is feasible to 
improve the quality of the transported goods, e.g. of fruits, during sea transport. 

In a further advantageous development of the method according to the invention the 
conditions of the atmosphere and of the equipment of the containers can be stationarily 
observed and/or influenced, thus making it particularly simple to adapt the nominal 
conditions of the atmosphere and the equipment of the containers to suit the conditions 
of the sea transport, like, for example date of sale or destination of the fruits. In this 
manner the ripening process, for example, of such fruits can be monitored by a 
stationary monitoring centre and adapted to suit the marketing circumstances. 
Conversely, it is of course also possible to influence the transport route or the 
destination based on the information of the atmosphere and of the equipment of the 
container. In addition, the products can be centrally monitored assisted by computers, 
thus increasing the reliability of the monitoring and reducing their costs. 

In a further advantageous development of the invention the equipment to carry out the 
method to monitor the CA containers are used to prevent theft. In an advantageous 
manner this is carried out in conjunction with the determination of the position of the CA 
container, in particular with a satellite positioning method, like, for example, GPS. In this 
case the theft of a container can be perceived by the deviation of the position of the 
container from its nominal position. Possible strategies of a reaction are, for example, 
the triggering of an alarm on the container or the switching off of the supply equipment 
for the purpose of making the contents of the container unusable. 

In a further advantageous development of the invention the exchange of information 
necessary to observe and/or to influence the conditions of the atmosphere and of the 
equipment of the containers is carried out in a wireless manner. This is carried out 
preferably by means of an existing communication system, e.g. maritime radio or 
telephone, in particular satellite telephone or other satellite communication techniques. * 
These represent a particularly reliable and proven communication system for the 
transmission of the information regarding the condition of the containers and their 
contents as well as for instructions to influence their conditions. 
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In a further advantageous development of the invention the exchange of information 
necessary to observe and/or to influence the conditions of the atmosphere and of the 
equipment of the containers is carried out via the transmission system that is used for 
communication with each other by the ships, vehicles or the like transporting the 
containers to be monitored and the stationary positions. 

The utilisation of the existing infrastructure for communication has particular economical 
advantages, since no separate infrastructure has to be constructed. 

In a further advantageous development of the invention the exchange of information 
necessary to observe and/or to influence the conditions of the atmosphere and of the 
equipment of the container is carried out via one or several relay stations, e.g. satellites 
or radio stations, preferably also via a communication relay connected with the ship, 
vehicle or the like. The use of a communication relay connected with the ship or vehicle 
results in a considerable cost reduction of the method according to the invention, since 
a communication system capable to communicate, for example, with a stationary 
monitoring centre, will not be required for the containers. When using a communication 
relay connected with the ship, vehicle or the like, instead of a communication equipment 
effective in this manner a communication system [is used?; word missing] that merely 
has to bridge the distance between the container and the communication relay. The 
communication relay connected with the ship, vehicle or the like must have only an 
efficient communication equipment for the exchange of information with the monitoring 
centre. 

The exchange of information required to observe the conditions of the containers and 
their contents can take place upon an enquiry by, for example, a stationary monitoring 
centre or a centre on the ship, vehicle or the like, at specified time intervals and/or when 
exceeding specified, preferably graded, tolerance values of the conditions of the 
atmosphere and of the equipment of the containers. In this manner one can very quickly 
react to achieve changes regarding the conditions of the containers or their contents cir 
changes regarding time of sale, place of sale or duration of voyage. 

A container monitoring system to carry out the method and to monitor the condition of 
the containers and their contents preferably has condition monitoring equipment with 
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interfaces with container sensors for the measuring of the conditions of containers arid 
their contents and with container actors to change the conditions of containers and their 
contents as well as an interface with a communication connection with a central, in 
particular stationary, monitoring centre. At the same time it is also particularly 
advantageous if a condition-monitoring equipment has a control device to carry out 
steps requested by a, preferably stationary, monitoring centre and/or possibly to 
independently control and regulate the conditions of the atmosphere and of the 
equipment of the containers. This is a particularly advantageous configuration of a 
condition monitoring equipment. The independent control of the conditions of the 
containers, whereby only the nominal conditions have to be transmitted from a 
preferably stationary monitoring centre to the condition-monitoring equipment, results in 
particular in a marked reduction of the communication expenses when compared with a 
total control of the conditions of the atmosphere and of the equipment of the containers 
via the stationary monitoring centre. 

In a further advantageous development of the invention the condition-detecting 
equipment are protected from environmental influences, in particular they have a 
corrosion-, water-, sea water-, weather- and shock-proof construction, thus considerably 
increasing the reliability of such condition-monitoring equipment. 

In an advantageous development of the invention the condition-monitoring equipment 
can be installed in existing installation spaces for the container equipment, thus 
reducing to a minimum the construction costs connected with the fitting of the condition- 
monitoring equipment. Further advantages of inventive details become apparent from 
the following description, based on drawings and in conjunction with the sub-claims. 
They show in: 

Fig.1 - the exemplary application of the method according to the invention for the sea 
transport of containers, 

Fig.2 - the advantageous application of a relay station connected with the ship, vehicle 
or the like, 
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Fig. 3 - two alternative types of exerting influence on the container by the stationary 
monitoring centre, 

Fig.4 - an advantageous hardware architecture of a condition monitoring device, 
Fig.5 - the installation of a condition monitoring device in a container- 
Fig. 1 shows the exemplary application of the method according to the invention for the 
sea transport of containers 7, whereby the conditions of the containers transported by 
ship 8 and their contents are transmitted to a stationary monitoring centre 12. This 
transmission is carried out via a communication connection 10 between the containers 7 
and a satellite 9, as well as via a communication connection 1 1 between the satellites 9 
and the stationary monitoring centre 12. The communication connection between the 
container 7 and the stationary monitoring centre 12 is used to transmit the actual and 
the nominal conditions of the atmosphere and of the equipment of the container, like 
temperature, air humidity, air composition, in particular oxygen content, nitrogen 
content, carbon dioxide content or ripening gas content in the container, the position of 
the container, shocks or the condition of the technical equipment of the containers like, 
for example, of a refrigerator. 

Fig.2 shows the advantageous use of a communication relay connected with the ship, 
vehicle or the like. This replaces the direct communication connection 10 between the 
container 7 and the satellite 9 by a communication connection 14 between the container 
and the communication relay 13 as well as by a communication connection 15 between 
the communication relay and the satellite. 

Fig. 3 shows two alternative forms of influencing the container 7. The normal influencing 
and/or monitoring of the container 7 via the stationary monitoring centre 12 is carried 1 
out directly via condition monitoring devices 1. However, an alternative influencing of : 
the container 7 could be carried out by personnel or equipment 16 positioned on the 
ship or the vehicle. Such an influencing may be required for changing the conditions 
which cannot be carried out by condition monitoring equipment or in the case of 
breakdown of one of the condition monitoring equipment 1. Thus a fall back path of 
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influencing and/or monitoring the container 7 can be via the stationary monitoring centre 
by personnel or via equipment 16 positioned on the ship or vehicle. 

Fig.4 shows an advantageous development of the hardware architecture of a condition ; 
monitoring equipment 1 . It comprises a control module 2 and a communication module 
3. To control the container 7 and its contents, the control module 2 processes the 
information provided by the container sensors 5 and influences the conditions via 
corresponding container actors 4. The control module 2 receives the nominal 
specifications from the stationary monitoring centre 12 via the communication module. 
Furthermore, the communication module 3 passes on information provided by the 
container sensors 5 to the stationary monitoring centre 12. By virtue of this hardware 
architecture of the condition monitoring equipment 1, it can be constructed particularly 
simply by using commercially available components. Thus it is possible to use a 
microcontroller, an SPS[stored program control?] or an industrial PC for the control 
module 2. The communication module 3 is preferably implemented as a commercially : 
available telephone or radio component. 

Fig.5 shows the placement of a condition monitoring equipment 1 in a container 7. On 
this occasion the condition monitoring equipment 1 is accommodated in an existing 
installation space 6 for the container equipment. 
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Patent claims • 

1 . A method to monitor the internal atmosphere of so called CA containers (7), i.e. 
containers with a controlled atmosphere, and possibly their equipment used to 
influence this atmosphere, for example to monitor CA containers (7) during the sea 
transport, characterised in that the conditions of the atmosphere in the CA 
containers, like, for example, temperature or ripening gas content, and possibly the 
condition of their equipment used to influence this atmosphere are observed from a 
centre. 

2. A method to monitor the internal atmosphere of so called CA containers (7), i.e. 
containers with a controlled atmosphere, and possibly their equipment used to 
influence this atmosphere, for example to monitor CA containers (7) during the sea 
transport, in particular according to claim 1 , characterised in that the conditions of 
the atmosphere in the CA containers, like, for example, temperature or ripening gas 
content, and, possibly, the condition of their equipment used to influence this 
atmosphere are centrally influenced. 

3. A method according to claim 1 or 2, characterised in that the conditions of the 
atmosphere and of the equipment of the containers (7) can be observed and/or 
influenced from the ship, vehicle and the like. 

4. A method according to claim 1 , 2 or 3, characterised in that the conditions of the 
atmosphere and of the equipment of the containers (7) can be stationarily observed 
and/or influenced. 

5. A method according to claim 1 , 2, 3 or 4, characterised in that the equipment to carry 
out the method to monitor the CA containers are used to prevent theft. 

6. A method according to claim 5, characterised in that the position of the CA container 
is determined in particular with a satellite positioning method, like, for example, GPS. 
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7. A method according to claim 1 , 2, 3, 4, 5 or 6, characterised in that the exchange of • 
information necessary to observe and/or to influence the conditions of the 
atmosphere and of the equipment of the containers (7) is carried out in a wireless 
manner. 

8. A method according to claim 1, 2, 3, 4, 5, 6 or 7, characterised in that the exchange 
of information necessary to observe and/or to influence the conditions of the 
atmosphere and of the equipment of the containers (7) is carried out by means of an 
existing communication system, e.g. maritime radio or telephone, in particular 
satellite telephone or other satellite communication techniques. 

9. A method according to claim 1.2,3, 4. 5, 6, 7 or 8, characterised in that the 
exchange of information necessary to observe and/or to influence the conditions of 
the atmosphere and of the equipment of the containers (7) is carried out via the 
transmission system that is used for communication with each other by the ships, 
vehicles or the like transporting the containers (7) to be monitored and the stationary 
positions. 

10. A method according to claim 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 or 9, characterised in that the 
exchange of information necessary to observe and/or to influence the conditions of 
the atmosphere and of the equipment of the container (7) is carried out via one or 
several relay stations, e.g. satellites or radio stations, preferably also via a 
communication relay connected with the ship, vehicle or the like. 

11. A method according one or several of claims 1 to 10, characterised in that the 
monitoring of the conditions of the atmosphere and of the equipment of the 
containers (7) is carried out in the same stationary centre in which the logistic 
coordination of the ships, vehicles or the like transporting the containers (7) to be 
monitored or of the container (7) itself takes place. 
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12. A container monitoring system to carry out the method to monitor the atmosphere 
and the equipment of containers (1)/s/c/ according to one or several of claims 1 to 
10, characterised in that it [the system] has condition monitoring equipment (1) with 
interfaces with container sensors (4) for the measuring of the conditions of the 
atmosphere and of the equipment of containers (7) and with container actors (5) to 
change the conditions of containers (7) and their contents as well as an interface 
with a communication connection with an in particular stationary monitoring centre. 

13. A container monitoring system according to claim 12, characterised in that a 
condition-monitoring equipment (1) has a control device (2) to carry out steps 
requested by the, preferably stationary, monitoring centre (12) and/or possibly to 
independently control and regulate the conditions of the atmosphere and of the 
equipment of the containers (7). 

14. A container monitoring system according to claim 12 or 13, characterised in that the 
condition-detecting equipment (1) are protected from environmental influences, in 
particular they have a corrosion-, water-, sea water-, weather- and shock-proof 
construction. 

15. A container monitoring system according to claim 12, 13 or 14, characterised in that 
the condition-monitoring equipment (1) can be installed in existing installation 
spaces (6) for the container equipment. 
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► Containeruberwachungsverfahren 

I Verfahren zur Oberwachung dar Innanatmosphare von 
sogenannten CA-Contatnern, d. h. Containarn mit kontrol- 
lierter Atmoaphare, und ggf. ihrer Aggregate zur Beeinflus- 
Bung dieaer AtmosphSre, z. B. zur Oberwachung von 
CA-Contalnern auf dem SeeUan sport, wobei die Zustftnde 
der Atmoaphare In den CA-Contafnern, wle z. B. Temperatur 
odor Rerfegasgehalt, und ggf. der Zu stand Ihrer Aggregate 
zur Beelnflus8ung dleser AtmosphSre- zantrahbeobachtet 
und/oder beelnfluBt warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zustands- 
Qberwachung von Containern und ihrer Ladung auf 
dem Transport, insbesondere von Containern mit leicht 
verderbiicher Ladung auf dem Seetransport 

Es ist aus der DE 38 29 435 bekannt, leicht verderbli- 
che Waren in Containern mit kontrollierter Atmospha- 
re, & h. z. B. in Containern mit kontrollierter Innentem- 
peratur, kontrollierter Luftzusammensetzung oder kon- 
trollierter Luftfeuchtigkeit zu transportierert So ist es 
z. B. vorteilhaft, Sudfriichte aus den Erzeugeriandern 
auf dem Seeweg in derartigen Containern in die Ab- 
nehmerlander zu transportieren, wobei mittels gezielt 
eingestellter Temperatur und Luftfeuchtigkeit, aber ins- 
besondere auch der Zusammensetzung der Luft bzw. 
dem Reifegasgehalt im Inneren des Containers, der Rei- 
fezustand beeinfluBt werden kann. Da Dauer des Trans- 
ports sowie Verkaufszeitpunkt und -ort haufig erst ge- 
gen Ende des Transports feststehen, ist es wunschens- 
wert, die Reifung der Friichte den sich andernden Rand- 
bedingungen anzupassen. Auf dem Seetransport wird 
diese Aufgabe von Besatzungsmitgliedern bei Kontroll- 
gangen wahrgenommen, auf dem Landtransport z. B. 
beim Transport auf der Schiene, ist dieses dagegen 
schlecht mdglich. Die EinfluBnahme durch den Men- 
schen z. B. auf Schiffen, ist zwar gegenuber einer nicht 
erfolgten EinfluBnahme, z. B. auf dem Landtransport, 
vorteilhaft, kann jedoch haufig eine deutliche Herabset- 
zung der Qualitat der Ware nicht verhindern. 

Dieser ist im allgemeinen mit hohen Kosten verbun- 
den, da der Marktwert der angelandeten Friichte sinkt 
Auch ist die Bereitstellung von Personal zur Container- 
Oberwachung ein Kostenfaktor. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren anzugeben, mit dem die oben genannten Nach- 
teile in ihren Auswirkungen deutlich reduziert wenn 
nicht gar beseitigt werden kdnnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gel6st, 
daB die Zustande der Atmosphare in den CA-Contai- 
nern, wie z. B. Temperatur oder Reifegasgehalt, und ggf. 
der Zustand ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser 
Atmosphare zentrai beobachtet werdea So ist es z. B. 
radglich, Friichte reifen zu lassen oder die Reifung zu 
verzdgern, wenn sich die Umgebungsbedingungen ver- 
andern. Durch die zentrale Oberwachung der Position 
eines Containers ist es z. B. mdglich, den Diebstahl des 
Containers zu erkennen. Weitere typische Zustande ei- 
nes Containers sind die Zustande seiner Aggregate, wie 
z. B. Kuhl- oder Gasaggregate. 

Die Aufgabe wird-weiterhin dadurch gelGst, daB die 
Zustande der Atmosphare in den CA-Containern, wie 
z. B. Temperatur oder Reifegasgehalt, und ggf. der Zu- 
stand ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser Atmo- 
sphare zentrai beeinfluBt werden. Dieses Verfahren ist 
vorteilhaft, da der schnelle Zugriff auf detaillierte Infor- 
mationen eine schnelle Reaktion auf Abweichungen von 
Sollzustanden zuiaBt 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sind die Zustande der Container 
und ihrer Ladung vom Schiff, Fahrzeug o. a. aus beob- 
achtbar und/oder beeinfluBbar. Die Beobachtbarkeit 
bzw. BeeinfluBbarkeit der Zustande der Atmosphare 
und der Aggregate der Container zentrai vom Schiff, 
Fahrzeug o.a. aus, ist deshalb besonders vorteilhaft, da 
auf diese Weise typische Parameter des Transportfahr- 
zeugs, z. B.die Position eines Schiffes, die die Sollzustan- 
de der Atmosphare und der Aggregate der Container 
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beeinflussen, berQcksichtigt werden kSnnen. Durch eine 
derartige Adaption der Sollzustande ist es mdglich, die 
Qualitat von transportierten Gutern, z. B. Fruchten auf 
dem Oberseetransport, zu erhohen. 
5 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens sind die Zustande der At- 
mosphare und der Aggregate der Container stationar 
beobachtbar und/oder beeinfluBbar, wodurch es beson- 
ders einfach ist, die Sollzustande der Atmosphare und 
io der Aggregate der Container an Umstande, wie z. B. den 
Verkaufszeitpunkt oder den Zielort von Fruchten auf 
dem Seetransport anzupassen. Auf diese Weise kann 
z. B. der ReifeprozeB derartiger Frflchte in einer statio- 
naren Oberwachungszentrale flberwacht und an die 
is Umstande der Vermarktung angepaBt werden. Umge- 
kehrt ist es natiirlich auch moglich, aufgrund der Infor- 
mation ttber den Zustand der Atmosphare und der Ag- 
gregate der Container den Transportweg oder den Ziel- 
ort zu beeinflussen. Die Waren kdnnen auBerdem zen- 
20 tral computergestutzt uberwacht werden, wodurch die 
Zuveriassigkeit der Oberwachung erhoht und ihre Ko- 
sten gesenkt werden konnen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung werden Einrichtungen zur Durchfuhrung des 
25 Verfahrens zur Oberwachung von CA-Containern fur 
eine Diebstahisicherungssicherung verwendet Dies ge- 
schieht vorteilhafter Weise im Zusammenhang mit einer 
Bestimmung der Position der CA-Container, insbeson- 
dere mit einem Satellitenortungsverfahren, wie z.B. 
30 GPS. In diesem Fall kann der Diebstahl eines Contai- 
ners durch Abweichung der Position des Containers von 
seiner Sollposition erkannt werden. Mogliche Strate- 
gien einer Reaktion sind z. B. das Auslosen eines Alarms 
am Container oder das Abschalten der Versorgungsag- 

35 gregate urn die Ladung des Containers unbrauchbar zu 
machen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung erfolgt der zur Beobachtung und/oder Beein- 
flussung der Zustande der Atmosphare und der Aggre- 
40 gate der Container notwendige Informationsaustausch 
drahtlos. Dies geschieht vorteilhafterweise mittels eines 
bestehenden Kommunikationssystems, z.B. Seefunk 
oder Telefon, insbesondere Satellitentelefon oder ande- 
re Satellitenkommunikationstechnikea Diese stellen ein 
45 besonders zuverlassiges und erprobt es Kommunika- 
tionssystem zur Obertragung der Zustandsinformation 
der Container und ihrer Ladung sowie zur Beeinflus- 
sung dieser Zustande notwendigen Instruktionen dar. 
In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
50 findung erfolgt der zur Beobachtung und/oder Beein- 
flussung der Zustande der Atmosphare und der Aggre- 
gate der Container notwendige Informationsaustausch 
Uber das Obertragungssystem, tiber das die die zu Ober- 
wachenden Container transportierenden Schiffe, Fahr- 
55 zeuge o. a. und stationare Stellen miteinander kommuni- 
zieren. 

Die Ausnutzung vorhandener Inf rastruktur zur Kom- 
munikation ist dkonomisch besonders vorteilhaft, da 
keine eigene Infrastruktur aufgebaut werden muB. 
60 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung erfolgt der zur Beobachtung und/oder Beein- 
flussung der Zustande der Atmosphare und der Aggre- 
gate der Container notwendige Informationsaustausch 
Uber eine oder mehrere Relaisstationen z. B. Satelliten 
65 oder Funkstationen, vorteilhafterweise auch Uber ein 
mit dem Schiff, Fahrzeug o. a. verbundenes Kommuni- 
kationsrelais. Die Verwendung eines mit dem Schiff 
oder Fahrzeug verbundenen Kommunikationsrelais 
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fUhrt zu einer deutlichen Kostenreduktion fur das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren, da fQr die Container ein Kom- 
munikationssystem, das in der Lage ist, z. B. mit einer 
stationaren Uberwachungszentrale zu kommunizieren, 
eingespart wird. Anstelle einer derart leitungsfahigen 5 
Kommunikationseinrichtung tritt bei Verwendung eines 
mit dem Schiff, Fahrzeug o. a. verbundenen Kommuni- 
kationsrelais ein Kommunikationssystem, das lediglich 
die Distanz zwischen Container und Kommunikations- 
relais QberbrQcken muB. Ledigiich das mit dem Schiff, to 
Fahrzeug o. a. verbundene Kommunikationsrelais muB 
eine leistungsfahige Kommunikationseinrichtung zum 
Informationsaustausch mit der Oberwachungszentrale 
aufweisen. 

Der zur Beobachtung der Zustande der Container ts 
oder ihrer Ladung notwendige Informationsaustausch 
kann auf Anfrage, z. B. einer stationaren Oberwa- 
chungszentrale oder einer Zentrale auf dem Schiff, 
Fahrzeug o. a^ in bestimmten zeitlichen Abstanden und/ 
oder bei Oberschreiten bestimmter, vorzugsweise ge- 20 
staffelter Toleranz-werte der Zustande der Atmosphare 
und der Aggregate der Container erfolgen. Auf diese 
Weise kann schneU auf Ereignisse wie Zustandsveran- 
derungen der Container oder ihrer Ladung oder Ande- 
rung von Verkaufszeitpunkt, -ort oder Reisedauer rea- 25 
giert werden. 

Ein Containeruberwachungssystem zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens und ZustandsQberwachung von 
Containern und ihrer Ladung weist vorteilhafterweise 
Zustandsaberwachungsgerate mit Schnittstellen zu 30 
Containersensoren zum Messen der Zustande von Con- 
tainern und ihrer Ladung und zu Containeraktoren zur 
Veranderung der Zustande von Containern und ihrer 
Ladung sowie eine Schnittsteile zu einer Kommunika- 
tionsverbindung mit einer zentralen, insbesondere sta- 35 
tionaren, Oberwachungszentrale auf. Dabei ist es weiter 
besonders vorteilhaft, wenn ein ZustandsQberwa- 
chungsgerat eine Steuerung zum AusfQhren von einer, 
vorteilhafterweise stationaren, Oberwachungszentrale 
angeordneten MaBnahmen und/oder ggf. zur selbstan- 40 
digen Steuerung und Regelung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container aufweist. Dies 
ist eine besonders vorteilhafte {Configuration eines Zu- 
standsQberwachungsgerates. Insbesondere fuhrt die 
selbstandige Regelung der Containerzustande, bei der 45 
nur die Sollzustande von einer, vorzugsweise stationa- 
ren, Oberwachungszentrale an das Zustandsuberwa- 
chungsgerat ubertragen werden raflssen zu einer deutli- 
chen Verringerung des Kommunikationsaufwandes ge- 
genQber einer vollstandigen Regelung der Zustande der 50 
Atmosphare und der Aggregate der Container durch 
die stationare Oberwachungszentrale. 

In einer weiterhin vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind die Zustandserkennungsgerate vor Urn- 
weiteinflQssen geschQtzt, insbesondere korrosions-, 55 
wasser-, seewasser-, wetter- und erschQtterungsfest aus- 
gebildet, wodurch sich die Zuveriassigkeit derartiger 
Zustandstiberwachungsgerate deutlich erhahL 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die ZustandsQberwachungsgerate in vorhandenen 60 
Einbauraume fur Containeraggregate einbaubar, wo- 
durch der konstruktive Aufwand durch die Ausrustung 
mit Zustandsuberwachungsgeraten auf ein Minimum 
reduziert wird. Weitere Vorteile erfinderischer Einzel- 
heiten ergeben sich aus nachfoigender Beschreibung, 65 
anhand der Zeichnungen und in Verbindung mit den 
Unteranspruchen. Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 die beispielhafte Anwendungdes erfindungsge- 



maBen Verfahrens fur den Seetransport von Contai- 
nern, 

Fig. 2 die vorteilhafte Verwendung einer mit dem 
Schiff, Fahrzeug, o. a. verbundenen Relaisstation, 

Fig. 3 zwei alternative Arten der EinfluBnahme durch 
die stationare Oberwachungszentrale auf Container, 

Fig. 4 eine vorteilhafte Hardwarearchitektur eines 
Zustandsuberwachungsgerates, 

Fig. 5 den Einbau Zustandsuberwachungsgerates in 
einen Container. 

Fig. 1 zeigt die beispielhafte Verwendung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens fur den Seetransport von 
Containern 7 nach dem die Zustande der mit einem 
Schiff 8 transportierten Container und ihrer Ladung an 
eine stationare Oberwachungszentrale 12 ubertragen 
werden. Diese Obertragung erfoigt uber eine Kommu- 
nikationsverbindung 10 zwischen den Containern 7 und 
einem Satellit 9, sowie einer Kommunikationsverbin- 
dung 11 zwischen dem Satelliten 9 und der stationaren 
Oberwachungsventrale 1Z Ober die Kommunikations- 
verbindung zwischen Container 7 und stationarer Ober- 
wachungszentrale 12 werden die Ist- und Soll-Zustande 
der Atmosphare und der Aggregate der Container, wie 
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftzusammensetzung, 
insbesondere Sauerstoffgehalt, Stickstoffgehalt, Koh- 
lendioxidgehalt oder Reifegasgehalt im Container, die 
Position der Container, Erschutterungen oder der Zu- 
stand der technischen Einrichtungen des Containers wie 
etwa einem Kuhlaggregat, ubertragen. 

Fig. 2 zeigt die vorteilhafte Verwendung eines mit 
dem Schiff, Fahrzeug, o. a. verbundenes Kommunika- 
tionsrelais. Dabei wird die direkte Kommunikationsver- 
bindung 10 zwischen Container 7 und Satellit 9 durch 
eine Kommunikationsverbindung 14 zwischen Contai- 
ner und Kommunikationsrelais 13 sowie durch eine 
Kommunikationsverbindung 15 zwischen Kommunika- 
tionsrelais und Satellit ersetzt 

Fig. 3 zeigt zwei alternative Formen der EinfluBnah- 
me auf die Container 7. Die normale EinfluBnahme bzw. 
Oberwachung der Container 7 durch die stationare 
Oberwachungszentrale 12 erfoigt direkt Qber Zustands- 
flberwachungsgerate 1. Alternativ kann jedoch die Ein- 
fluBnahme auf die Container 7 durch Personal oder 
schiffs- bzw. fahrzeugseitige Einrichtungen 16 vorge- 
nommen werden. Eine derartige EinfluBnahme kann fQr 
Zustandsanderungen erforderlich sein, die nicht von Zu- 
stands-Oberwachungsgeraten Gbemommen werden 
kdnnen, oder bei Ausfall eines Zustandsuberwachungs- 
gerates 1. So kann der Weg der EinfluBnahme bzw. 
Uberwachung der Container 7 durch die stationare 
Oberwachungszentrale uber Personal oder Qber schiffs- 
bzw. fahrzeugseitige Einrichtungen 16 als Ruckfallebe- 
ne dienen. 

Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung der Hard- 
warearchitektur eines ZustandsQberwachungsgerates 1. 
Es besteht aus einem Steuerungsmodul 2 und einem 
Kommunikationsmodul 3. Zur Regelung der Container 
7 und ihrer Ladung verarbeitet das Steuerungsmodul 2 
die von Containersensoren 5 gelieferten Informationen 
und beeinfluBt die Zustande Qber entsprechende Con- 
taineraktoren 4. Ober das Kommunikationsmodul er- 
hait das Steuerungsmodul 2 die Sollvorgaben aus der 
stationaren Oberwachungszentrale 12. Das Kommuni- 
kationsmodul 3 leitet zudem die von den Containersen- 
soren 5 gelieferten Informationen an die stationare 
Oberwachungszentrale 12 weiter. Durch diese Harde- 
warearchitektur des ZustandsQberwachungsgerats 1 
kann dieses besonders einfach aus handels-Qblichen 
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Komponenten'zusarnmengesetzt werden. Dabei kom- 
men fur das Steuemngsmodul 2 ein Mikrokontroiler, 
eine SPS oder ein Industrie-PC in Frage. Das Kommuni- 
kationsmodul 3 wird vorteilhafterweise durch handels- 
Qbliche Telefon- oder Funkbausteine implementiert 5 

Fig. 5 zeigt die Unterbringung eines Zustandsuber- 
wachungsgerates 1 in einem Container 7. Dabei wird 
das ZustandsOberwachungsgerat 1 in einem vorhande- 
nen Einbauraum 6 fur Containeraggregate unterge- 
bracht 10 

Patentansprflche 

1. Verfahren zur Oberwachung der Innenatmo- 
sphare von sogenannten CA-Containern (7), d. h. 15 
Containern mit kontrollierter Atmosphare, und ggf. 
ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser Atmo- 
sphare, z. B. zur Oberwachung von CA-Containern 
(7) auf dem Seetranssport, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zustande der Atmosphare in den CA- 20 
Containern, wie z. B. Temperatur oder Reifegasge- 
halt, und ggf. der Zustand ihrer Aggregate zur Be- 
einflussung dieser Atmosphare zentral beobachtet 
werden. 

2. Verfahren zur Oberwachung der Innenatmo- 25 
sphare von sogenannten CA-Containern (7), d. h. 
Containern mit kontrollierter Atmosphare, und ggf. 
ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser Atmo- 
sphare, z. B. zur Oberwachung von CA-Containern 
(7) auf dem Seetranssport, insbesondere nach An- 30 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Zustan- 
de der Atmosphare in den CA-Containern, wie z. B. 
Temperatur oder Reifegasgehalt, und ggf. der Zu- 
stand ihrer Aggregate zur Beeinflussung dieser At- 
mosphare zentral beeinfluBt werden. 35 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zustande der Atmosphare 
und der Aggregate der Container (7) von Schiff, 
Fahrzeug, o. a. aus beobachtbar und/oder beein- 
fluBbar sind. *o 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zustande der Atmosphare 
und der Aggregate der Container (7) stationar be- 
obachtbar und/oder beeinfluBbar sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB Einrichtungen zur DurchfQh- 
rung des Verfahrens zur Oberwachung von CA- 
Containern far eine Diebstahlssicherung verwen- 
det werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Position der CA-Container, insbe- 
sondere mit einem Satellitenortungsverfahren, wie 

z. B. GPS, bestimmt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobachtung 55 
und/oder Beeinflussung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) not- 
wendige Informationsaustausch drahdos erfolgt 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobachtung 60 
und und Beeinflussung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) not- 
wendige Informationsaustausch mittels eines be- 
stehenden Komraunikationssystems, z. B. Seefunk 
oder Telefon, insbesondere Satellitentelefon, oder 65 
andere SateUitenkommunikationstechniken erfolgt 

9. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobachtung 
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und/oder Beeinflussung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) not- 
wendige Informationsaustausch uber das Obertra- 
gungssystem, Uber das die die zu flberwachenden 
Container (7) transportierenden Schiffe, Fahrzeuge 
o. a. und stationare Steilen miteinander kommuni- 
zieren, erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beobach- 
tung und/oder Beeinflussung der Zustande der At- 
mosphare und der Aggregate der Container (7) 
notwendige* Informationsaustausch uber eine oder 
mehrere Relaisstationen, z. B. Sateliiten oder Funk- 
station, vorteilhafterweise auch uber ein mit dem 
Schiff, Fahrzeug o. a. verbundenes Kommunika- 
tionsrelais, erfolgt 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprfiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Uberwachung der Zustande der Atmosphare und 
der Aggregate der Container (7) in derselben sta- 
tionaren Zentrale durchgefuhrt wird, in der die lo- 
gistische {Coordination der die zu uberwachenden 
Container (7) transportierenden Schiffe, Fahrzeuge 
o. a. oder der Container (7) selbst erfolgt. 

12. Container-Oberwachungssystem zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens zur Oberwachung der Atmo- 
sphare und der Aggregate von Containern (1) nach 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB es Zustandsuberwa- 
chungsgerate (1) mit Schnittstellen zu Container- 
sensoren (4) zum Messen der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate von Containern (7) und 
zu Containeraktoren (5) zur Veranderung der Zu- 
stande von Containern (7) und ihrer Ladling sowie 
eine Schnittstelle zu einer ICommunikationsverbin- 
dung mit einer, vorzugsweise stationaren, Oberwa- 
chungszentrale (12) aufweist 

13. Container-Oberwachungssystem nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zu- 
standsOberwachungsgerat (1) eine Steuerung (2) 
zur Ausfflhrung der von der, vorzugsweise statio- 
naren, Oberwachungszentrale (12) angeordneten 
MaBnahmen und/oder zur ggf. selbstandigen 
Steuerung und Regelung der Zustande der Atmo- 
sphare und der Aggregate der Container (7) auf- 
weist 

14. Container-Oberwachungssystem nach An- 
spruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ZustandsQberwachungsgerate (1) vor Umweltein- 
flUssen geschutzt, insbesondere korrosions-, was- 
ser-, seewasser-, wetter- und erschutterungsfest, 
ausgebildet sind. 

15. Container-Oberwachungssystem nach An- 
spruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ZustandsQberwachungsgerate (1) in vorhande- 
ne Einbauraume (6) fur Containeraggregate ein- 
baubar sind. 
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